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گفته  سیم از طریق خطوط شبکه بییا دو نقطه  ایستگاهیویی به مفهوم ارتباط بین دو ارتباطات مخابراتی، یک لینک راد در مفاهیم
هاي محلی به تلفن که در آن یک تلفن از طریق شبکه ییها توان به موبایلمی ،یک مثال عامیانه از این سیستمعنوان  به. شودمی

گی با گیرندتلویزیونی رادیو و هاي همچنین شبکه. دکراشاره  )گویندمی نیز که به آن تماس یا ارتباط موبایل( دشودیگر متصل می
  . استنقطه  نقطه به چند ویی تکیراد هاياز جمله سیستم ،که در کشور ایران نیز بسیار کاربرد داردآنتنی 
که در آن  استگی در ارتباط ه شروع و پایان بدون هیچ قطع شددو نقط نقطه به نقطه به مفهوم دقیقاً ویییلینک رادیک  عموماً

موارد ارتباط بین  بسیاريدر  .را دارد افزارهابراي نرم قابل فهم کدهايوظیفه بازشناسی اطلاعات جهت تبدیل به  1کامپیوتر میزبان
صورت گرفته و در نهایت ارتباط با کامپیوتر مرکزي با سیستم  با فرکانس پایین RFهاي گر از طریق کابل رادیو به سیستم تحلیل

  .گیردو غیره صورت می LAN, RS232, Consolانتقال دیتا مانند 
و انتقال اطلاعات از یک مرکز به  IPسیم براي اینترنت، انتقال صدا و تصویر بر روي  جاد ارتباطات بیبه بعد جهت ای 2003از سال  

سو حجم و ابعاد رادیوها را کاهش داد و از سویی  کانس چندین گیگاهرتز استفاده شد تا بتوان از یکمراکز دیگر، از رادیوهاي با فر
هاي مخابراتی با تقسیم زمان دسترسی  سیگنالصورت  به بیشترروزه این فناوري ام. دکررا تا حد زیادي بیشتر  ارتباطی دیگر فواصل

  ]1[ .دشوطراحی می 2بندي شدهیا کانال) TDMA(چندگانه 
  هاي رادیوییدسته بندي لینک

  :هاي رادیویی عبارتند از انواع لینک
در بسیاري از مواقع در . گیرندقرار می ها در هسته اصلی شبکه ارتباطات از راه دور مورد استفاده این لینک: PP(3(نقطه به نقطه 

از  کننده و توزیع لینک عنوان پخش به هاي اصلی مثل اینترنتهاي محلی دسترسی کاربران مانند اتصال کاربران به شبکهشبکه
  .شودنقطه به نقطه استفاده می هايرادیو

از یک نقطه به چند نقطه با شبکه اطلاعات  ايو توپولوژي شبکه داراي قابلیت ارسالها  این لینک: PMP(4(نقطه به چند نقطه 
 و کنترل کشی بدون استفاده از سیم دور و مواقعی که نیاز به کنترل نقاطهاي دسترسی طور معمول در شبکه به. یکسان هستند

به اپراتور مرکزي متصل شده یا  طور مستقیم تواند بهدر این سیستم هر کاربر می. شوداستفاده می PMPتوسط یک کاربر است از 
ها با تخصیص  سیستم از طریق هاب سوئیچارتباط مرکز با چند  .به اپراتور متصل گردد 5تکرارکننده PPچند یک یا با استفاده از 

فراهم به نحوي  micro segmentationوسیله  سریالی را به مدار نقطه به نقطه ،واقع یک سوئیچ شود که درپهناي باند ایجاد می
  .نشان داده شده است 1در شکل  PMPیک سیستم مثالی از  .دشوکند که در آن هر دیتا به سلول مشخص خود ارسال  می

   

                                                             
1 -Host computer 
2 -channelized 
3 - Point to point 
4 - Point to multipoint 
5 -Repeater  



  
 PMPمثال ارتباط : 1شکل

  
ارتباط شود هاي مش نیز گفته میها شبکهکه در برخی موارد به آن ي رادیوییها این لینک: MPMP(6(چندنقطه به چندنقطه 

 تواند با چندین همسایه نزدیک خود ارتباطکه در آن هر گره مید ننکمختلف را فراهم می) nodes(هاي بین گرهمسیري میان
هاي رادیویی را با یکدیگر به اشتراك گذاشته در حالی که در این  مسیرها تعداد مشخصی از کانال این میان. داشته باشد مستقیم

  .دهداي از این نوع سیستم را نشان مینمونه 2شکل . ها به مرکز کنترل متصل هستندر تعداد محدودي از گرهمسی
  

  
 MPMP اي از لینک رادیویینمونه: 2شکل

  
  هارادیو هايلینک نصب

د شوهاي رادیویی موثر است، نحوه نصب، محیطی که رادیو در آن نصب می لینک صحیح از جمله عوامل مهمی که در کارکرد
. استمتفاوت  اي بودن آنبسته به نوع لینک نقطه به نقطه یا چند نقطه ،نحوه نصب. استو شرایط جوي ) شهري غیرشهري یا (

آنتن  7دهیطراحی جهت هاي موبایل،اي مانند ایستگاههاي چند نقطه براي لینکو بودن  Line of sideاي، هاي نقطه براي لینک
هاي نصب خود باید توانایی عملکرد صحیح در تمام شرایط آب و  با توجه به تنوع محیط یک لینک. اي برخوردار استاز اهمیت ویژه

با توجه به تنوع بسیار زیاد آب و هوایی در  ایران، براي مثال در. مرطوب گرفته تا گرم و خشک را داشته باشدسرد و هوایی از 
و بارش  بگیرید که یک لینک باید در شمال کشور با درصد رطوبتنظر  شرایطی را در. اي دارداین امر اهمیت ویژه ،مناطق مختلف

حیحی را داشته عملکرد یکسان و ص ،محل هر دودر نصب شده و بالا و همان لینک در شهرهاي کویري با گرماي بسیار زیاد بسیار 
  . دباش

توسط شده که دلیل آن جذب میدان  ان موجب تضعیف سیگنال تلویزیوناید که بارش بارشاید در بسیاري موارد تجربه کرده
از جمله  شودشناخته می free space lossکه با پارامتر  در این موارد میزان افت میدان توسط محیط. استت باران قطرا

                                                             
6 - Multipoint to multipoint 
7 -Directivity 



هاي نصب شده روي بخش بیرونی رادیوها آنتن ]2[ .مد نظر قرار گیردو توان ها در تعیین فواصل رادیوشرایطی است که باید 
)ODU(  یک آنتن باید بهره لازم جهت ارسال اطلاعات را به درستی داشته . هستندو شرایط کاري متفاوت با توجه به فرکانس

ها را جهت مقاومت کمتر در مقابل وزش باد در برخی موارد آنتن. نیز برخوردار باشدپایداري جوي مناسبی  از باشد و از سویی دیگر
 3مطابق شکل به صورت یکپارچه، اهی جهت توان و پهناي باند بیشتر و گ )الف( 3شکل  مانند ،ايو پایداري بیشتر به صورت شبکه

  .  کنندطراحی می )ب(

  

 
  )الف(

  
  )ب(

  ODUنصب شده در هاي آنتنانواع : 3شکل 
  استانداردها و نظارت بر عملکرد

به . گرفتندن مورد استفاده قرار میدر سراسر جها 8هماهنگیبراي مدت زمان طولانی بدون وجود هیچ استاندارد  هاي رادیویی لینک
ین اطراف و همچنین احساس خطر براي ساکن تر بر عملکرد و به طبع آن نیاز به نظارت دقیقرادیوها پی دردلیل ایجاد اختلالات پی
هاي در بین کمیته. شداحساس  المللیاستانداردهاي بین تدویننیاز به  هاي جدید کاري، ها و ایجاد فرکانس محل استقرار این لینک

که در ابتدا با انتشار گزارشات شد اي رادیویی نقطه به نقطه و چند نقطه يها متولی استانداردسازي لینک ATTM 9 موجود، کمیته
 ]3[ .صورت گرفت الذکر هاي فوق المللی، نظارت دقیق روي لینکبینو به دنبال آن استانداردهاي  10مشخصه فنی

  : در این زمینه عبارتند از استانداردهاي مطرح برخی
   ETISI EN 302 217, ETSI EN 301 126, TR 101 506و گزارشات فنی  استانداردهامجموعه 

                                                             
8- Harmonized Standard 
9 -Access, Terminals, Transmission and Multiplexing 
10- Reports and Technical Specifications 



 power meterاز جمله  مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک با دارا بودن آخرین تجهیزات روز جهان EMCآزمایشگاه  RFبخش 
تمام اتصالات فرکانس بالا و تجهیزات  و ملحقات کاملی ازفرکانس بالا، سیگنال ژنراتور  و پهناي باند وسیعبا  گرهاي طیف و تحلیل

 آماده و دارا بودن دانش فنی لازم مطابق با استانداردنامتعارف طوبت هاي شرایط دمایی و رکننده جانبی و همچنین ایجاد
در کنار آزمون . استگیگاهرتز  50ي فرکانسی تا هاي رادیویی در گستره لینکهاي عملکردي و توانایی هاگیري نیازمندي اندازه

نیز  ایمنیهاي آزمونو  EN 301 489هاي سازگاري الکترومغناطیس مطابق استانداردهاي سري آزمون ،کارایی، با توجه به الزام
  .هستندهاي این مرکز قابل انجام در آزمایشگاه
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